
Las torres del desierto

El desierto de Clibrigde alberga numerosas ruinas de torres de varios siglos de antigüedad. Nada se
conoce sobre la procedencia de esas torres, pero sí se sabe que sus habitantes utilizaban el sol y la
estrella polar para orientarse, ya que algunas de las torres se encontraban alineadas de norte a sur y
otras tantas de este a oeste.

Tu labor como cartógrafo del desierto es construir un plano con la situación de cada una de las torres.
Utilizarás coordenadas cartesianas para representar la posición de cada una de ellas, tomando como
origen de coordenadas la esquina suroeste del desierto. El eje de las abscisas (x ) apunta en dirección
este y el de las ordenadas (y ) apunta en dirección norte.

y

x

Tewell

Drielshire

Itarora Olkbert

Sard

Se pide implementar un TAD Desierto con las siguientes operaciones:

anyadir_torre(const string &nombre, int x, int y)

Añade una torre al mapa, con el nombre y las coordenadas (x, y) pasadas como parámetro. Si ya
existía una torre con el mismo nombre, debe lanzarse una excepción de tipo domain_error con el
mensaje Torre ya existente. Si ya existía una torre en la posición (x, y), se lanzará una excepción
domain_error con el mensaje Posicion ocupada.

eliminar_torre(const string &nombre)

Elimina del mapa la torre cuyo nombre coincide con el pasado como parámetro. Si no hay una
torre con ese nombre, se lanzará una excepción domain_error con elmensaje Torre no existente.

posicion(const string &nombre) const

Devuelve un pair<int, int> con las coordenadas de la torre cuyo nombre es el pasado como
parámetro. Si no hay una torre con ese nombre, se lanzará una excepción domain_error con el
mensaje Torre no existente.

torre_en_posicion(int x, int y) const

Comprueba si hay una torre en las coordenadas (x, y) pasadas como parámetro. Devuelve un
pair<bool, string> como resultado. La primera componente del par tiene valor true si existe
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solution.cpp
/*

 * ---------------------------------------------------

 *                ESTRUCTURAS DE DATOS

 * ---------------------------------------------------

 *              Facultad de Informática

 *         Universidad Complutense de Madrid

 * ---------------------------------------------------

 */



/*

  Utiliza las librerías de la STL en esta práctica.

  

  No te olvides del coste de las operaciones

*/

 

/*

  Introduce aquí los nombres de los componentes del grupo:

  

  Componente 1:

  Componente 2:

*/





// Añade los include que necesites

#include <iostream>

#include <cassert>

#include <fstream>

#include <string>

#include <utility>

#include <stdexcept>





using namespace std;



// Tipo de datos para representar direcciones

// Para hacer referencia a los elementos de este tipo enumerado se utiliza:

//   Direccion::Norte, Direccion::Sur, etc.

enum class Direccion { Norte, Sur, Este, Oeste };



// Operador para leer una dirección desde un flujo de entrada.

// Ejemplo de uso:

//

// Direccion dir;

// cin >> dir;

//

istream & operator>>(istream &is, Direccion &dir) {

  string palabra; is >> palabra;

  if (palabra == "Norte") dir = Direccion::Norte;

  else if (palabra == "Sur") dir = Direccion::Sur;

  else if (palabra == "Este") dir = Direccion::Este;

  else if (palabra == "Oeste") dir = Direccion::Oeste;

  else throw std::domain_error("Lectura de direccion incorrecta");

  return is;

}



class Desierto {

public:

  

  Desierto() { }

  

  void anyadir_torre(const string &nombre, int x, int y) {

  }

  

  void eliminar_torre(const string &nombre) {

  }

  

  pair<bool, string> torre_en_posicion(int x, int y) const {

  }



  pair<int, int> posicion(const string &nombre) const {

  }

  

  string torre_mas_cercana(const string &nombre, const Direccion &dir) const {

  }





private:

  // Añade aquí los atributos que conforman la representación

  // interna del TAD

  //

  // También puedes añadir métodos auxiliares privados

};





// Función para tratar un caso de prueba

// Devuelve true si se ha procesado el caso de prueba

// o false si no se ha procesado porque se ha encontrado el

// fin de fichero

bool tratar_caso() {

  // Implementar.

}





int main() {

#ifndef DOMJUDGE

  std::ifstream in("sample.in");

  auto cinbuf = std::cin.rdbuf(in.rdbuf());

#endif



  while (tratar_caso()) { }



#ifndef DOMJUDGE

  std::cin.rdbuf(cinbuf);

  // Descomentar si se trabaja en Windows

  // system("PAUSE");

#endif

  return 0;

}






una torre con esas coordenadas, o false en caso contrario. Si existe una torre en esas coordena-
das, la segunda componente contiene el nombre esa torre. Si no existe, el valor de la segunda
componente del par es irrelevante.

torre_mas_cercana(const string &nombre, const Direccion &dir) const

Devuelve un string con el nombre de la torre que nos encontraríamos si andásemos en la direc-
ción dirdadapartiendode la torre con nombrepasado comoparámetro. El tipo dedatos Direccion
está de�nido del siguiente modo:

enum class Direccion { Norte, Sur, Este, Oeste };

Si no existe ninguna torre con el nombre pasado como parámetro, se deberá lanzar una excepción
domain_error con el mensaje Torre no existente. Si no hay ninguna torre en la dirección dada,
se lanzará una excepción domain_error con el mensaje No hay torres en esa direccion.

Para realizar este ejercicio ten en cuenta que:

1. Has de indicar el coste de cada una de las operaciones.

2. Has de utilizar las clases de la STL de C++.

3. Ninguno de los métodos del TAD debe realizar operaciones de E/S. El manejo de E/S debe
hacerse en la función tratar_caso().

Entrada

La entrada consta de una serie de casos de prueba. Cada caso está formado por una serie de líneas,
en las que se muestran las operaciones a llevar a cabo, una por cada línea: el nombre de la operación
seguido de sus argumentos. La palabra FIN en una línea indica el �nal de cada caso.

Todos los nombres de torres son secuencias de caracteres sin espacios. Las coordenadas están for-
madas por números entre 0 y 10000.

Salida

Las operaciones anyadir_torre y eliminar_torre no producen salida, salvo en caso de error. El resto
de operaciones, en caso de éxito, producen una línea cuyo contenido depende de la operación:

Tras la llamada a posicion debe imprimirse una línea con las coordenadas x y devueltas, sepa-
radas por un espacio.

Tras la llamada a torre_en_posicion, si el par devuelto contiene false en la primera componente,
debe imprimirse la palabra NO. En caso contrario, debe imprimirse la palabra SI seguida de la
segunda componente del par.

Tras la llamada a torre_mas_cercana debe imprimirse el nombre de la torre devuelto por el mé-
todo.

Si una operación produce una excepción, debe escribirse una línea con el mensaje de la excepción, y
no escribirse nada más para esa operación.

Al �nal de cada caso de prueba ha de imprimirse una línea con tres guiones (---).
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Entrada de ejemplo

anyadir_torre Tewell 2 0
anyadir_torre Itarora 2 3
anyadir_torre Drielshire 2 5
torre_en_posicion 2 0
torre_en_posicion 1 5
anyadir_torre Olkbert 4 3
anyadir_torre Sard 8 0
posicion Olkbert
torre_mas_cercana Itarora Sur
torre_mas_cercana Itarora Oeste
torre_mas_cercana Tewell Norte
eliminar_torre Itarora
torre_mas_cercana Tewell Norte
FIN
anyadir_torre Qiver 0 0
anyadir_torre Yhin 0 0
anyadir_torre Yhin 0 1
anyadir_torre Qiver 1 3
eliminar_torre Yhin
posicion Inewood
posicion Yhin
torre_mas_cercana Qiver Norte
FIN

Salida de ejemplo

SI Tewell
NO
4 3
Tewell
No hay torres en esa direccion
Itarora
Drielshire
---
Posicion ocupada
Torre ya existente
Torre no existente
Torre no existente
No hay torres en esa direccion
---

Autor

Manuel Montenegro

3


anyadir_torre Tewell 2 0
anyadir_torre Itarora 2 3
anyadir_torre Drielshire 2 5
torre_en_posicion 2 0
torre_en_posicion 1 5
anyadir_torre Olkbert 4 3
anyadir_torre Sard 8 0
posicion Olkbert
torre_mas_cercana Itarora Sur
torre_mas_cercana Itarora Oeste
torre_mas_cercana Tewell Norte
eliminar_torre Itarora
torre_mas_cercana Tewell Norte
FIN
anyadir_torre Qiver 0 0
anyadir_torre Yhin 0 0
anyadir_torre Yhin 0 1
anyadir_torre Qiver 1 3
eliminar_torre Yhin
posicion Inewood
posicion Yhin
torre_mas_cercana Qiver Norte
FIN



SI Tewell
NO
4 3
Tewell
No hay torres en esa direccion
Itarora
Drielshire
---
Posicion ocupada
Torre ya existente
Torre no existente
Torre no existente
No hay torres en esa direccion
---



